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BAGGRUND OG BESKRIVELSE

Motorvejene omkring Kebenhavn skaber stgj og
gennemskaerer og deler lokalsamfundene. | forbindelse
med udbygning af Amagermotorvejen gnsker Hvidovre
Kommune at undersgge muligheden for at overdaekke
motorvejen pa en straekning fra motorvejskryds Avedore i
vest, henover Kalvebod broen og til Imia Allé pa Amager i
ost. Dette tiltag vil fjerne stejen fra motorvejen og derved
reducere stojpavirkningen for en lang raekke stojplagede
borgere i Hvidovre Kommune. Samtidigt skabes der plads
til veerdiskabende udnyttelse af de overdaekkede arealer -
eksempelvis ved etablering af et solenergianlaeg, der kan
generere gron energi teet pa lokalsamfundet. Samtidigt
kan indtaegterne fra overdaekningen finansiere eller
medfinansiere anlaeegsomkostningerne og driften.

Kl Radgivende Ingenigrer og Liitzen Arkitekter har, i
samarbejde med Atkins Danmark, faet til opgave at
udarbejde et skitseprojekt omkring en mulig overdakning
af motorvejen. Projektet har felgende hovedformal:

- Udarbejde tekniske og arkitektoniske skitser for
mulige overdaekninger

- Beskrive den tekniske konstruktion og (groft) anslaede
anlaeegsomkostninger

- Den forventede reduktion af stgjniveauet

- Afledte positive effekter for det omgivende bymiljo

- Beregninger af energien fra solenergianlaeg

- Udnytte arealet over motorvejene og skabe vaerdi i
hele lokalsamfundet i form af gren energi og byggeri
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Der er foretaget beregninger af stejniveauet i omradet
omkring motorvejen. Veje med betydende stgjbidrag mellem
Holbaekmotorvejen og Amager Motorvejen er indlagt i
beregningerne (begge Motorveje inkluderet).

Beregningerne for trafikstej fra Amagermotorvejen er
gennemfort med beregningsmodel NORD2000, som er en
feelles nordisk metode for beregning af stej fra vejtrafik.

Beregningerne er visualiseret pa stojkort dannet pa grundlag
af konturkort som medtager den reflekterede stgj fra alle
bygningsfacader, veje, terreen samt vejrforhold. Stejkortene
viser de forskellige stgjniveauer med hver deres farve i 5 dB
intervaller.

De gennemfoarte stojberegninger viser et sarligt potentiale
for fuld overdaekning af motorveje. Resultaterne viser

at en overdeaekning af motorvejen kan bringe omkring
4.500 adresser under graensevaerdien pa 58 dB. Den fulde
overdaekning er serdeles effektiv for adresser ogsa i sterre
afstande fra motorvejen, hvor almindelige stgjskeerme har
begraenset effekt (almindelige stgjskaerme i 5-6 m hgjde har
primaert effekt pa bygninger i teet naerhed til Motorvejene).

Stojpavirkede Uden Med Difference
boliger og erhverv overdaekning | overdaekning

Bolig Erhverv Bolig Erhverv Bolig Erhverv
Mellem > 58 db og <=63 db | 4809 687 -4122
oS = Lden [dB(A)] - 1,5 m.o.t. (-86%)

Gerg
K e Mellem > 63 db og <=68db | 699 303 25 396 -61

45 < I, -5 (-57%) (-71%)

o P Mellem > 68 db 92 Sk

dp =7 (-19%) (-88%)
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UDSTRZAKNING

Overdaekningen straekker over en
straekning pa 7,1 km, hvoraf den
lette overdaekning udger ca. 6,7

km med mulighed for etablering

af i alt 360,000 m? solenergianlaeg.
Derudover, indeholder projektet en
straekning pa 400 m hvor der kan
etableres ca. 100,000 etagemeter

byggeri.




LETTE OVERDZAKNINGER MED SOLCELLER

Udover at fjerne stejen, kan overdakningen
anvendes til etablering af gran energi i form af
solenergianleeg. Et sadan anlaeg kan medfinansiere
etablerings- og driftsomkostningerne og skabe lokal
gron energi.

Energien fra solcellerne vil med fordel kunne
anvendes til industrien pa Avedereholme, da
energiproduktionen er storst i labet dagtimerne,
netop hvor behovet i industrien er sterst. Solcellerne
udger et areal pa op til 385.000 m?, som kan
producere strem til omkring 50.000 borgere, hvilket
svare til Hvidovres befolkning.
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Ved at placere solcellerne over de store arealer, som motorvejene udger, kan man undga at etablere
solcelleparker pd marker, langt fra byerne hvor strammen skal anvendes.
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gronne arealer og samtidig fjerne trafikstaj.
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Bygninger kan med fordel etableres henover motorvejene og sdledes undlade at indtage

NYT BYMILJ® OVENPA MOTORVEJ

En motorvejsoverdaekning kan bruges til at
etablere rekreative omrader og/eller bebyggelse.
Bygninger kan med fordel etableres henover
motorvejene og saledes undlade at indtage
gronne arealer og samtidig fjerne trafikstej.

Traditionelt udferes "tunge”
motorvejsoverdaekninger som tunneler,
hvor motorvejen helt eller delvist nedgraves
og bebyggelsen fastholdes i terraen. | dette
skitseprojekt forbliver motorvejen i sit

plan, og bebyggelsen placeres ovenpa en
forleenget brokonstruktion. Det nye bymilje
bestar ny af et grent friareal blandet med
let etagebyggeri, udfert i preefabrikerede og
miljevenlige traekonstruktioner. Pa denne
made mindskes belastningen pa overbygningen
og fundamenterne og der skabes en ny og
baeredygtig bydel ovenpa motorvejen, med
direkte adgang de omkringliggende stgjfrie
gronne arealer.
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ETABLERING AF NYT BYMILJQD

Den nye bydel over motorvejen er placeret
omkring Avedare Havnevej og vil derved
medpvirke til at binde den sydlige del af Hvidovre
bedre sammen med Avedgreholme. Samtidig vil
bydelen blive et trafikknudepunkt for den nye
BRT-linje 200S. Den viste bydel har et etageareal
pa omkring 100.000m2 og straekker sig over 450




KONSTRUKTIONER

Der er foretaget overslagsdimensionering af
konstruktionen med henblik pa at udvikle det
optimale konstruktive princip og minimere
konstruktionens vaegt. Der er udviklet to slags
overdaekninger; en let overdaekning til etablering
af solceller og en tung overdaekning til etablering
af rekreative arealer og boliger.
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Kalvebodbroerne

Amagermotorvejen

LET OVERDZAKNING

Den lette overdaekning er regnet som en stalrammekonstruktion med
trapezpladetag og direkte pamonterede solceller. Trapezpladerne
spander vinkelret pa overdaekningens leengderetning og beeres af
langsgaende stalbjeelker (tagase) der spaender mellem hovedrammerne.
Hovedrammerne udferes som rumlige stalgitterkonstruktioner, der
placeres med en indbyrdes afstand af 10 m. Stalkonstruktionen udferes
med en midtersgjler grundet det store spaend. Konstruktionen udferes
som en praefabrikeret stalkonstruktion der opsvejses i sa store sektioner
som muligt med hensyn til transport (lsengde: 12 - 25 m) og som boltes
sammen undervejs i montagen. Fundamenter udferes i armeret beton.

Overdakningen pa Kalvebodsbroen teenkes udfert som to separate
stalrammer, som pamonteres broen. Udferelsen er principielt den
sammen som for den lette overdaekning i terraen, blot med kortere
spaend og mindre stalforbrug. Fastgerelse af konstruktionen til

den eksisterende bro og dens baereevne er ikke behandlet i dette
projekt, men det forudsaettes at broen kan baere tilleegsbelastningen.
Etableringsomkostningerne skannes til samme pris pr. km som den
ovrige lette overdaekning. Dette gaelder for hele straeekningen, uanfaegtet
motorvejens bredde og vurderes at vaere pa den sikre side.
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Amagermotorvejen

TUNG OVERDZAKNING

Den tunge overdakning er regnet som en betonkonstruktion, hvor
ydervaegge udferes som massive betonvaegge og indervaeggene udferes

som massive vaegge med huller for at skabe lethed og transparens. Daekket
udferes som en kombination af praefabrikerede betondragere (omvendte
T-daek) og in-situ stebt betondaek. Hele betonkonstruktionen efterspaendes
eventuelt for at ege stivheden og reducere den samlede daektykkelse.

Den samlede konstruktionshejde er 1 m og spaender pa tvaers af motorvejen
med mellemunderstetninger imellem kerebanerne.

Det forudszettes at de ovenpa liggende bygninger projekteres saledes at
hovedparten af belastningen for etagerne og ydervaeggene afleveres direkte
ned i baerelinjerne (vaeggene). Pa den made opnas den starste robusthed og
den mest gkonomiske anlaegskonstruktion.




TUNNELSIKKERHED, BRAND OG VENTILATION

Der er udarbejdet et overordnet sikkerhedskoncept for motorvejsoverdaekningen.
Overdaekningen udferes som et lukket hele, dvs. at den i princippet
sikkerhedsmaessigt vil fremsta svarende til en vejtunnel. Sikkerhedskonceptet

danner grundlag for overordnede kravspecifikationer til anlaegskonstruktioner,
tekniske installationer, trafikledelses- og informationssystemer for tunnellgsningen.
Dette tjener til brug ved senere projektering og nservaerende vurdering af

anleegsomkostningerne.

solceller
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Pa baggrund af det udarbejdede
sikkerhedskoncept og sikkerhedsworkshop, er
det opsummeret felgende hovedpunkter i forhold
til etablering af den lette overdaekning:

Minimums frihgjde i kerebane (5 m)
Naturlig ventilation i tunnel

Naturlig ventilation sikres ved luftabninger
i konstruktionen. Abningerne etableres ved

Amagermotorvejen

anvendelse af henholdsvis stajdeempende
louvre og skorstene.

Mekanisk ventilation (jet-fans) installeres
eventuelt for at sikre afvikling af reggasser
i tilfaelde af storbrand eller for at sikre at
beredskabet kan styre rggafviklingen.

New Jersey Autovaern etableres for at sikre
mod pakersel af konstruktionerne
Etablering af regelmaessige nedudgange

Etablering af tunnelbelysning, skiltning, CCTV
etc.

Eventuel etablering af kontrolcenter for
overvagning

Ovenstaende hovedpunkter for sikkerheden
er indarbejdet i skitseprojektet og
overslagsmaessigt kvantificeret i estimatet af
anlaegsomkostningerne.




ETABLERINGSOMKOSTNINGER Etableringsomkostninger pr. km overdaekning | Let overdaekning | Tung overdaekning

(alle priser ex moms)
Prisen pa konstruktionen er udregnet pa
baggrund af de estimerede omkostninger det
kraever at etablere de to typer overdakninger;
let overdaekning hhv. tung overdeekning i et
normalsnit (2 + 3 kerebaner i hver retning).
Prisen er regnet pa baggrund af en estimeret
pris pr. km. og inkludere det pakraevede
arbejde til etablering af konstruktionerne og
diverse installationer. Udgifter til installationer
i tunnelen, sikkerhedsudstyr, etablering af
solceller er inkluderet i overslaget.

Samlede etableringsomkostninger (314.164.000 kr.) (858.544.000 kr.)
(inkl. 30% usikkerhed) 315 mio. kr. 860 mio. kr

Udgifter forbundet med etablering af ny Veerdi af solenergi

asfalt og nye autoveern (type New Jersey) Areal ved fuld overdaekning med solceller 385.000 kvm

er ikke inkluderet i det angivne budget, Effekt ca. 175 kWh/kvm
da dette betragtes en del af vejnettet Samlet arlig produktion 67.500 MWh

og ikke overdaekningen. Pa samme Salgspris 0,50 - 3,00 kr/kWh
made er omkostninger forbundet med
ledningsomlaegninger og trafikale omlaegninger
i anlaegsperioden ikke inkluderet i budgettet,
da dette forudsaettes at veere en del selve
udvidelsen af motorvejen. Der er indarbejdet
en usikkerhed pa 30% i prisestimatet som

Indtaegt (ca. 7 km) 34-203 mio. pr. ar

repraesenterer projektets skitsemaessige stade. VARDI AF SOLENERGIANLAG

De samlede estimerede anlagsomkostninger Ved etablering af et solenergianlaeg pa hele straekningen, opnas et samlet areal pa
for den lette overdaekning er 315 mio. kr. pr. km 385.000 m?, hvilket svarer til en arlig elproduktion pa ca. 67.500 MWh. Vaerdien af
svarende til det bredeste motorvejssnit. Dette solenergianlaegget styres af elprisernes variation over overdeekningens levetid og der
vurderes pa den sikre side, hvilket giver en regnes saledes pa tre forskellige scenarier:

samlet estimeret anleegsomkostning pa omkring

2,25 mia. kr. hvis hele straekningen overdaekkes - Fremtidig gennemsnits elpris: 0.5 kr. pr. kWh = 34.000.000 kr. pr. ar

med en let konstruktion. De samlede - Fremtidig gennemsnits elpris: 1.5 kr. pr. kWh = 101.000.000 kr. pr. ar

estimerede anlaegsomkostninger for den tunge - Fremtidig gennemsnits elpris: 3 kr. pr. kWh = 203.000.000 kr. pr. ar

overdaekning 860 mio. kr. pr. km (eller ca. 13,200

kr/m2). Som illustreret ovenfor, udger solenergien et stort potentiale i forhold til finansiering af

etablering, drift og vedligehold af selve overdaekningen. Den aktuelle tilbagebetalingstid,
afheenger af elprisen og de aktuelle driftsudgifter af anleeg og konstruktion.
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STATUS OG VIDERE PROCES

Det er pavist, at en overdaekning af Amagermotorvejen.pa
omkring 7 km kan reducere antallet af stgjplagede boliger med
ca. 4500 boliger. Det vurderes endvidere at overdaekningen kan
generere 67.500 MWh gren energi, hvilket svarer til op imod
50.000 borgeres arlige elforbrug.

Overdaekningen udferes med naturlig ventilation i form af Rapporten er udarbejdet .f
lyddeempede abninger i konstruktionen, der sikrer tilforsel af
frisk luft og afledning af reggasser i tilfeelde af brand.

Ingenigrer, Litzen Arkitekter
Danmark for Hvidovre Kommune.

De (groft) anslaede etableringsomkostninger er behaeftet med Kontaktpersoner:
en vaesentlig usikkerhed og afspejler projektets skitsemaessige — __-i . :
stade. Projektet illustrerer dog hvordan motorvejen kan . Mads Lutzen
overdakkes med vasentligt lavere omkostninger end ved “iitzen Arkitekt
traditionelle nedgravede tunnellgsninger. Dette gaelder bade 1: mail@ma
for den tunge overdaekning, men i seerdeleshed for den lette 51
konstruktion. Dertil kommer indtjeningsmulighederne ved

etablering af byggeri og/eller solenergianlaeg.

For at projektet kan bringes videre fra skitseniveau, kraeves
en tvaerfaglig designudvikling og teknisk projektering af de
praesenterede lgsninger, samt en involvering fra interessenter
og relevante myndigheder.



